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Resumen

La cuenca hidrografica del rio Sevilla ubicada al este de la provincia Santiago de Cuba en el municipio Guama carecia de
estudios desde el punto de vista ingenieril-hidrologico detallado; por lo que se brinda una caracterizacion de las
potencialidades hidricas de la cuenca y subcuencas que la conforman, para la posible realizacion de futuros planeamientos
y/o reordenamientos de los recursos hidricos. Este estudio tiene gran importancia ya que dicha cuenca posee un gran
potencial hidrico que provoca durante los periodos de lluvias intensas crecidas que incomunican el municipio Guama con la
ciudad cabecera provincial. El conocimiento de los valores de escurrimiento de esta zona es imprescindible para conocer los
niveles de inundacion de la cuenca y algunas de sus vulnerabilidades, lo cual es determinado empleando varios métodos
hidrolégicos que garantizan una mayor seguridad en la informacion de esta zona rural.
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Abstract

The watershed of the river Seville located at the east of Santiago de Cuba province in the Guamd municipality, was needing
studies from the engineering - hydrological point of view, for which it is desired to provide a characterization of the
potentialities of this watershed and its sub-basins, for the possible realization of future planning and / or rearrangements of
water resources. This study has great importance since said watershed has a great hydrological potential which causes that
when heavy rains occur, the communications of Guama municipality with Santiago de Cuba capital city is cut off. The
knowledge of the values of runoff of this area is essential to know the levels of flooding and some of its vulnerabilities,
which is determined through different hydrological methods, guaranteeing greater security to the information of this rural
area.
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Potencialidades hidricas superficiales de la cuenca hidrogrdfica del Rio Sevilla en el municipio Guama

1. INTRODUCCION

Segun Gonzalez (2004), en Cuba, antes de 1959 no
existia un programa o proyecto gubernamental para
gestionar o reducir el impacto social en las cuencas
hidrograficas. = A partir de esta fecha, se ha
potenciado lo que se ha conocido también como
“manejo de cuencas”, que se caracteriza por una
administracion sectorial especialmente dirigida hacia
los ambitos de los recursos hidricos, los recursos
agroforestales y a la agricultura extensiva. En este
ambito se cred el Consejo Nacional de Cuencas
Hidrograficas (CNCH) y estructuras inferiores en el
afio 1997, cuya funcién principal es coordinar los
esfuerzos de todas las instituciones del pais
relacionadas con las cuencas hidrograficas, para
eliminar o reducir los factores de degradacion
ambiental de las mismas. Hoy existe un Comité
Técnico Asesor que tiene la funcion de asesorar a los
gobiernos en la toma de decisiones, en el que estan
representados  los  principales  ministerios e
instituciones del pais, y es presidido por el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH). A nivel
nacional se trabaja en el disefio de politicas y
mecanismos de planificacion para el ordenamiento,
con el proposito de articular las estrategias de
conservacion y aprovechamiento sostenible de sus

recursos naturales. A pesar de esto, persisten
importantes conflictos socio-ambientales en torno a
la  administracion  hidrica en las cuencas
hidrograficas, lo que en gran medida esta
condicionado por el conocimiento detallado de sus
potencialidades y otros factores de origen antropico
(Planas- Fajardo, 2013). En cuanto a los estudios de
las potencialidades hidricas detalladas en cuencas
hidrograficas se refiere, en Cuba se ha logrado un
limitado avance, generalmente asociado a los
estudios de aprovechamiento hidroenergético;
quedando un gran vacio por resolver tanto a nivel
nacional, provincial como local (Garcia y Gutiérrez,
2015). En este caso se encuentra la cuenca
hidrografica del rio Sevilla, localizada en el
municipio Guama, al este de la provincia Santiago de
Cuba, especificamente en el cuadrante N: 140.100 -
140.300,169.800-169.997 de latitud norte y 540.200 -
560.600, 540.100 - 559.900 de longitud oeste
aproximadamente. Con orientaciéon de norte a sur,
limita al norte con el rio Contramaestre
especificamente con su afluente Mogote, al sur con
las aguas del Mar Caribe, al sureste con la cuenca
hidrografica del rio Macio y al suroeste con el rio
Guama (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de la cuenca hidrografica del rio Sevilla.
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Potencialidades hidricas superficiales de la cuenca hidrogrdfica del Rio Sevilla en el municipio Guama

La cuenca hidrografica del rio Sevilla, hasta la fecha
no contaba con un estudio detallado de sus
potencialidades hidricas a partir del escurrimiento
superficial que es la variable fundamental para
conocer el potencial hidrico del que dispone el rio vy,
en su determinacion es imprescindible el estudio de
las caracteristicas fisico geograficas de la cuenca. Por
las razones antes mencionadas se persiguid como
objetivo general, determinar las potencialidades
hidricas superficiales detalladas de la cuenca
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hidrografica del rio Sevilla y cada subcuenca que
compone. Las potencialidades hidricas en cuencas
hidrograficas se determinan por la caracterizacion del
escurrimiento superficial y subterraneo del agua. El
escurrimiento es el agua que proveniente de la
precipitacion que circula sobre (escurrimiento
superficial) o bajo (escurrimiento subterraneo) la
superficie terrestre y, que llega a una corriente para
finalmente ser drenada hasta la salida de la cuenca
(Hierrezuelo, 2016) (Figura 2).
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Figura 2. Esquema del escurrimiento superficial en los cauces de rios de cuencas hidrograficas (Adaptado de Vich, 1996)

2. MATERIALES Y METODOS

Debido al proceso complejo de conversion de la
lluvia en escurrimiento superficial, se ha dado lugar a
que se desarrolle una gran cantidad de métodos para
calcular los escurrimientos a partir de las lluvias. Los
principales parametros que intervienen en este
proceso de conversion son: area de la cuenca, altura
total de precipitacion, caracteristicas generales o
promedio de la cuenca (forma, pendiente, vegetacion,
etc.), distribucion de la lluvia en el tiempo,
distribucion en el espacio de la lluvia y de las
caracteristicas de la cuenca, entre otros. Con el
avance tecnoldgico de las computadoras y software
especializados se han generado modelos hidrolégicos
que estiman con bastante precision los procesos
involucrados en una cuenca.

Los métodos mas aplicados en Cuba son: I Variante
Ing. José Luis Batista, Il Variante Ing. José Luis
Batista, III Variante Ing. José Luis Batista, Métodos
Genéticos, Método de Balance Hidrico, las Formulas
Clasicas, las Formulas Hidrometeoroldgicas, ademas
de Analogia y Modelos Matematicos e Hidrologicos.
(Durand, 2017).

Para el caso que ocupa la investigacion en la cuenca
hidrografica del rio Sevilla se determin6 obtener el
escurrimiento medio por cuatro métodos:

— 1I Variante de José Luis Batista.

— III Variante de José Luis Batista.

— Foérmulas clasicas

— Foérmula hidrometeorologica, a partir de la
lluvia obtenida por la ultima version del
mapa isoyético nacional cubano (1961-2000).
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El coeficiente de variacion (Cv) en cada método se
obtuvo por la  formula de  Riazanov:
Cy=0.95-0.36"logM,, Donde: Mo es el modulo del

escurrimiento expresado en 1/s’/km’, de ahi el
volumen de escurrimiento en 106m’ y el gasto en
m’/s. En 1991, el ingeniero José Luis Batista propuso
un método basado en la recopilacion de los gastos
liquidos de 58 estaciones hidrométricas por toda
Cuba por un periodo de 25 afios, comprendidos entre
los afios 1964 y 1988, a este método se le conoce
como la III Variante de José Luis Batista, para este
periodo concluyé que era suficiente puesto que
dentro de estos afios habian ocurrido afios secos,
medios y humedos. En esta etapa el autor dedujo un
sistema de ecuaciones para el calculo del
escurrimiento medio anual, dichas formulaciones las
fracciond por regiones (Occidental, Central y
Oriental). Por esta razéon, se ha estudiado la
distribucion fisico-geografica de las cuencas y el
analisis de sus elementos principales (area de la
cuenca, precipitacion y altura media de la cuenca),
llegando a los siguientes resultados (Hierrezuelo,
2016).

Uo (YO): f [0897U1 (PO)]

donde
Yo es la lamina del escurrimiento medio anual
Po es la lluvia media hiperanual

1. La correlacion entre el modulo de
escurrimiento medio anual (Mo) y las
precipitaciones (P) para los rios de las regiones
Occidental y Central es mas precisa que la
obtenida para todo el territorio.

2. En la region Oriental deben considerarse dos
relaciones Mo=f(P), que se nombraran:
Oriental 1 y 2, la primera para P<1500 mm y
Hm< 250 m.s.n.m., la segunda (Oriental 2)
acotada en P>1500 mm y/o Hm>250 msnm.

3.  Se propone un sistema de ecuaciones de tipo
parabdlico para calcular el  escurrimiento
medio anual cuando no existan observaciones
hidrométricas.

La II Variante de José Luis Batista es una de las mas
utilizadas en Cuba, obteniéndose la variable
normalizada de las precipitaciones ajustada para
periodos de estiaje y de corrientes permanentes,
también existen sus expresiones por regiones en el
pais.

(1)

Uo y Uj; son variables normalizadas de la lamina de escurrimiento y de la lluvia respectivamente

Con el valor de la lluvia Po entramos a la tabla
propuesta por el autor y se busca el valor de U; para
la region Oriental. Se sustituyen los valores en la
Yo * Ac
1000

0=

donde
Wo es el escurrimiento medio anual
Ac es el area de la cuenca o sub cuenca

ecuacion 1 y obtenemos la lamina de lluvia. Este
valor se sustituye en la ecuacion 2 y obtenemos el
escurrimiento medio anual:

2)

Sustituyendo el valor de escurrimiento obtenido en la ecuacion 3 y obtiene el valor de Qo. El modulo de

escurrimiento se obtiene mediante la ecuacion 4.

Qo= W0%*31.54 3)
Mo = Ac
= 4
% =500 *
Mo = 2.53P*7%+ 10°® &)
Mo = Ac
= 6
1000 ©
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Variante de José Luis Batista

Utilizando la ecuacion 5 y con el valor de la lluvia
media anual de la cuenca, se calcula el valor del
modulo de escurrimiento de la cuenca. Este valor se

Wo =Qo*31.54
Yo=(Wo/A.)*1000

Formulas Clasicas

Con el valor del coeficiente de escurrimiento, el de
precipitacion media de la cuenca y el area de la
cuenca, se sustituye en la ecuacion 9 y se obtiene el
escurrimiento medio. El caudal se obtiene
sustituyendo el valor de escurrimiento en la ecuacion

W = (C*P*A)/1000

Qo = Wo/31.54

Mo = (Qo/A.)*1000
Yo = (Wo/A.)*1000

Formula Hidrometeorologica

Sustituyendo el valor de la lluvia en la ecuacion 13,
se calcula la lamina de escurrimiento. Seguidamente
se sustituyen los valores de lamina de escurrimiento y
area de la cuenca en la ecuacion 14 y resulta el valor

Yo = (0.845*P0)-759.7
Wo = (Yo*Ac)/1000

Qo = Wo/31.54

Mo = (Qo/A.)*1000

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las principales caracteristicas generales de la cuenca
del rio Sevilla fueron tomadas de estudios anteriores
que no contaban con andlisis detallado, realizados por
Duran (2017) (Tabla 1). En donde Ac es el area de la
cuenca (km?), Hm es la altura media de la cuenca
(m), Lr es la longitud del rio (km), H1 es la cota del
nacimiento del rio (msnm), H2 es la cota de la
desembocadura del rio (msnm), Yr es la pendiente
del rio (%o), Yc es la pendiente media de la cuenca
(%0), Dd es la densidad de drenaje (km/km?). La
clasificacion de las corrientes identifica si son
permanentes (P) o intermitentes (I). El clima es muy
variado. La temperatura media anual en la cuenca es
de 26°C en la costa, presentando un minimo de 24°C
en los meses de enero y febrero, y un maximo de
28°C en los meses de julio y agosto. La media del
periodo seco (Noviembre-Abril) es de 25°C y el del

sustituye en la ecuacion 7 y se obtiene el
escurrimiento. Con el resultado del escurrimiento y el
area de la cuenca se sustituye en la ecuacion 8 y se
determina la lamina de escurrimiento.

(7
(®)

10. El médulo de escurrimiento se determina a partir
de la ecuacion 11 sustituyendo los valores de caudal
y area de la cuenca. Se sustituyen los valores de
escurrimiento y area de la cuenca en la ecuacion 12 y
se obtiene la ldmina de escurrimiento.

)
(10)
)
(12)

de escurrimiento. Con el escurrimiento se calcula en
la ecuacion 15 el gasto. El médulo de escurrimiento
se obtiene a partir de la ecuacion 16 con la
sustitucion de los valores de caudal y area de la
cuenca.

(13)
(14)
(15)
(16)

lluvioso (Mayo-Octubre) es de 27.5°C. En la ladera,
la temperatura media decrece a razon de 0.54°C por
cada 100 metros que ascendemos, por lo que a 1200
metros la media es de 20°C.

El régimen de precipitacion de la zona fue
determinado por el mapa Isoyético de la Republica
(1961-2000) en un periodo comprendido de 39 afios,
debido a que actualmente no se cuenta con
pluvidémetros en la zona producto de emigracion de la
poblacion. La amplia extension del area y su variado
relieve permiten variaciones en la lluvia media de la
zona desde 980 hasta 2600 mm; por ello existen las
condiciones necesarias para la formacion del
escurrimiento superficial permanente, en especial en
la parte alta y media de la cuenca, lo que asociado a
las fuertes pendientes y la morfometria de sus
afluentes, permiten la formacion de grandes avenidas
en épocas de lluvias intensas (Figura 3).
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Tabla 1 Caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca Sevilla. Fuente: Durand (2017).
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Figura 3. Mapa de Lluvia Media Hiperanual cuenca hidrografica del rio Sevilla
Fuente: Mapa Isoyético de la Republica de Cuba.

La Cuenca esta dominada en sus mayores partes por
zonas pre montafiosos y montafiosos, aunque
coexisten otras formas de relieve como pequefias
ondulaciones y terrazas. Entre estas llanuras se
localizan partes de las alturas que se alzan hasta 250-
300 m. Al norte se encuentran las estribaciones de la
Sierra Maestra donde la mayor elevacion dentro de la
cuenca es de 940 metros sobre el nivel del mar
(msnm) coincidiendo con la linea divisoria de las
aguas, esta cuenca es de un rio de montafia y debido
al predominio de zonas altas cerca del parte aguas
central y a pendientes mas pronunciadas, por lo que
aumenta la capacidad de evacuacion de las aguas
(Figura 4). De acuerdo a los principales afluentes del
rio Sevilla se delimitaron las principales subcuencas
del propio rio, en total de 23 subcuencas. Esta
delimitacion esta basada en las corrientes que afluyen
directamente al rio Sevilla, tanto por la margen
izquierda como por la margen derecha; en primer
lugar se tienen por la margen derecha 15 y por la

izquierda 8 (Figura 5). En la region en estudio
especificamente, no se cuenta con estaciones
hidrométricas, por lo que la evaluacion del potencial
hidrico se realizo a través de los métodos antes
mencionados. A partir de estos requerimientos se
obtuvo el potencial hidrico detallado o disponibilidad
de agua mostrados a continuacion (Tabla 2, 3, 4 y 5).
Al realizar una comparacion de los resultados
obtenidos por los diferentes métodos escogidos, se
desprecié en una primera instancia el método de las
Formulas Hidrometeoroldgica debido a que el valor
de escurrimiento se dispard con respecto al resto de
los métodos. Por lo que al continuar con la
comparacion de los resultados se escogio la II
Variante del Ing. José Luis Batista por ser una de las
mas utilizadas en el pais, obteniéndose la variable
normalizada de las precipitaciones y que esta ajustada
para periodos de estiaje y de corrientes permanentes
y también existen las expresiones por regiones en el
pais.
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Figura 4. A la izquierda Modelo Digital del terreno y a la derecha mapa de Hipsometria. Fuentes: Base Cartografica Digital de
Geocuba 1: 25 000. Base Cartografica Digital de la PPFF 1: 25 000.
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Figura 5. Subcuencas del rio Sevilla
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Tabla 2. Disponibilidad de agua calculada por el método sugerido en la II Variante de José Luis Batista.

Método Cuencas y Subcuencas Ac Po Wo Qo Yo Mo Cv
Cuenca rio Sevilla 83.2 1473 32.36 1.026 389 12.33 0.56
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 1 0.574 2185 0.525 0.017 915 29.01 0.42
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 2 0.443 2280 0.447 0.014 1009 31.99 0.41
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 3 0.223 2185 0.204 0.006 915 29.01 0.42
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 4 1.296 2233 1.261 0.040 973 30.85 0.41
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 5 1.860 2090 1.548 0.049 832 26.38 0.44
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 6 2.957 2090 2.460 0.078 832 26.38 0.44
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 7 0.617 1663 0.360 0.011 583 18.48 0.49
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 8 1.500 1598 0.807 0.026 538 17.06 0.51
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 9 0.728 1551 0.373 0.012 512 16.23 0.51
@ Sub Cuenca MD desde nacimiento: 10 0.492 1457 0.222 0.007 452 14.33 0.53
_§ Sub Cuenca MD desde nacimiento: 11 1.900 1410 0.874  0.028 460 1458  0.53
5 Sub Cuenca MD desde nacimiento: 12 0.701 1410 0.323 0.010 460 14.58 0.53
= Sub Cuenca MD desde nacimiento: 13 0.543 1181 0.559 0.018 1029 32.63 0.41
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 14 0.884 1256 0.302 0.010 342 10.84 0.58
El Aji 20.18 1395 9.888 0314 490 1554  0.52
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 1 0.292 2280 0.295 0.009 1009 31.99 0.41
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 2 1.029 2199 0.968 0.031 941 29.84 0.42
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 3 1.915 2185 1.752 0.056 915 29.01 0.42
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 4 0.207 1853 0.138 0.004 665 21.08 0.47
La Magdalena 5.211 1853 3.465 0.110 665 21.08 0.47
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 5 1.378 1568 0.714 0.023 518 16.42 0.51
EL Jobo 18.89 1517 9369 0297 496 15.73 0.52
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 6 4.722 1344 1.988 0.063 421 13.35 0.54
Tabla 3. Disponibilidad de agua calculada por el método sugerido en la III Variante de José Luis Batista.
Método Cuencas y Subcuencas Ac Po Wo Qo Yo Mo Cv
Cuenca rio Sevilla 83.2 1473 2749 0872 330 1048 043
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 1 0.574 2185 0.555 0.018 967 30.65 1.04
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 2 0.443 2280 0.480 0.015 1085 34.41 1.06
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 3 0.223 2185 0.216 0.007 967 30.65 1.19
g Sub Cuenca MD desde nacimiento: 4 1.296 2233 1.328 0.042 1025 32.50 0.91
= Sub Cuenca MD desde nacimiento: 5 1.860 2090 1.593 0.051 857 27.16  0.88
: Sub Cuenca MD desde nacimiento: 6 2.957 2090 2.533 0.080 857 27.16 0.80
— Sub Cuenca MD desde nacimiento: 7 0.617 1663 0.284 0.009 460 14.57 1.15
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 8 1.500 1598 0.619 0.020 413 13.09 1.02
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 9 0.728 1551 0.277 0.009 381 12.07 1.15
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 10 0.492 1457 0.158 0.005 321 10.18 1.24
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Sub Cuenca MD desde nacimiento: 11 1.900 1410 0.558 0.018 294 9.31 1.04
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 12 0.701 1410 0.206 0.007 294 9.31 1.20
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 13 0.543 1181 0.098 0.003 181 5.75 1.31
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 14 0.884 1256 0.189 0.006 214 6.79 1.21
El Aji 20.18 1395 5.756 0.183 285 9.04 0.68

Sub Cuenca MI desde nacimiento: 1 0.2926 2280 0.318 0.010 1085 3441 1.13
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 2 1.029 2199 1.012 0.032 984 31.20 0.95
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 3 1.915 2185 1.851 0.059 967 30.65 0.85
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 4 0.207 1853 0.128 0.004 617 19.56 1.27
La Magdalena 5.211 1853 3.215 0.102 617 19.56 0.77
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 5 1.378 1568 0.540 0.017 392 12.42 1.05
EL Jobo 18.89 1517 6.766 0.215 358 11.36 0.65
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 6 4.722 1344 1.218 0.039 258 8.18 0.92

Tabla 4. Disponibilidad de agua calculada por el método de la féormula clésica.

Método Cuencas y Subcuencas Ac Po Wo Qo Yo Mo Cv
Cuenca rio Sevilla 83.2 1473 30.53 0.971 368 11.67  0.57
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 1 0.574 2185 0314 0.010 546 17.32 0.50
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 2 0.443 2280 0.252  0.008 570 18.07  0.50
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 3 0.223 2185 0.122 0.004 546 17.32 0.50
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 4 1.296 2233 0.723 0.023 558 17.70 0.50
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 5 1.860 2090 0.972 0.031 523 16.57 0.51
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 6 2.957 2090 1.545 0.049 523 16.57 0.51
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 7 0.617 1663 0.256 0.008 416 13.18 0.55
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 8 1.500 1598 0.599 0.019 400 12.67 0.55
- Sub Cuenca MD desde nacimiento: 9 0.728 1551 0.282 0.009 388 1229  0.56
-§ Sub Cuenca MD desde nacimiento: 10 0.492 1457 0.179  0.006 364 11.55  0.57
% Sub Cuenca MD desde nacimiento: 11 1.900 1410 0.670 0.021 353 11.18 0.57
é Sub Cuenca MD desde nacimiento: 12 0.701 1410 0.247 0.008 353 11.18 0.57
E Sub Cuenca MD desde nacimiento: 13 0.543 1181 0.160 0.005 295 9.36 0.60
= Sub Cuenca MD desde nacimiento: 14 0.884 1256 0.277 0.009 314 9.95 0.59

El Aji 20.18 1395 7.038 0.223 349 11.06  0.57

Sub Cuenca MI desde nacimiento: 1 0.2926 2280 0.167 0.005 570 18.07 0.50
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 2 1.029 2199 0.566 0.018 550 17.43 0.50
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 3 1.915 2185 1.046 0.033 546 17.32 0.50
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 4 0.207 1853 0.096 0.003 463 14.68 0.53
La Magdalena 5.211 1853 2.413 0.077 463 14.68 0.53
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 5 1.378 1568 0.540 0.017 392 12.42 0.56
EL Jobo 18.89 1517 7.163 0.227 379 12.02  0.56
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 6 4.722 1344 1.587 0.050 336 10.65 0.58
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Tabla 5. Disponibilidad de agua calculada por el método de las Formulas Hidrometeorologicas

Método Cuencas y Subcuencas Ac Po Wo Qo Yo Mo Cv
Cuenca rio Sevilla 83.2 1473 4032 1278 485 1536  0.52
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 1 0.574 2185 0.624  0.020 1087 3445 040
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 2 0.443 2280  0.517  0.016 1167  37.00  0.39
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 3 0.223 2185 0.243  0.008 1087 3445 040
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 4 1.296 2233 1460  0.046 1127 3572 0.39
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 5 1.860 2090 1.872 0.059 1006 3191 041
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 6 2.957 2090 2976  0.094 1006 3191 041
Sub Cuenca MD desde nacimiento: 7 0.617 1663 0.398  0.013 645 2045 048
g Sub Cuenca MD desde nacimiento: 8 1.500 1598 0.886  0.028 591 18.73  0.49
:5” Sub Cuenca MD desde nacimiento: 9 0.728 1551 0401  0.013 551 17.47 050
5 Sub Cuenca MD desde nacimiento: 10 0.492 1457 0232 0.007 471 1495 0.3
= Sub Cuenca MD desde nacimiento: 11 1.900 1410 0.820  0.026 432 13.69  0.54
E Sub Cuenca MD desde nacimiento: 12 0.701 1410 0.303  0.010 432 13.69  0.54
ﬁ Sub Cuenca MD desde nacimiento: 13 0.543 1181 0.129  0.004 238 7.56 0.63
5 Sub Cuenca MD desde nacimiento: 14 0.884 1256 0266  0.008 301 9.55 0.60
§ El Aji 20.18 1395 8.457 0268 419 1329 055
= Sub Cuenca MI desde nacimiento: 1 0.2926 2280 0.341  0.011 1167 37.00  0.39
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 2 1.029 2199 1.131  0.036 1099 34.83  0.39
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 3 1915 2185 2.081  0.066 1087 3445 040
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 4 0.207 1853 0.167  0.005 806 25.54 044
La Magdalena 5211 1853  4.198  0.133 806 2554  0.44
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 5 1378 1568 0.778  0.025 565 1791 050
El Jobo 18.89 1517  9.861 0313 522 16.55  0.51
Sub Cuenca MI desde nacimiento: 6 4722 1344 1.776  0.056 376 11.93  0.56
4. CONCLUSIONES
En Cuba existen limitaciones en el estudio detallado RECOMENDACIONES
ﬂ?cliro é)r ?g?;slal qﬁidnci?l ﬂusyue% erﬁce:;al ue;ln sgfrrézis La cuenca del rio Sevilla presenta un potencial

planeamiento y/o reordenamiento de los recursos
hidricos en aras de un manejo Optimo de estos. Se
determiné el potencial hidrico superficial detallado
de la cuenca del rio Sevilla por cuatro métodos
diferentes, obteniéndose que el método mas idéneo
fuera la II Variante del Ing. José Luis Batista. En
total el potencial hidrico para el rio Sevilla, se estima
en 32.36x10°m’, volumen que alimenta a los
acuiferos, muy por debajo de la escorrentia.

hidrico muy importante que debe ser protegido
mediante practicas adecuadas de uso del suelo.
Realizar un planeamiento y/o reordenamiento de la
cuenca hidrografica. Valorar la posible construccion
de una presa y/o micro-presa para abastecer a
aquellos asentamientos que no cuentan con servicio
de agua, la agricultura, las vaquerias, etc.
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