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Resumen

La exploracion geofisica, se dedica a estudiar las propiedades fisicas del subsuelo; normalmente, es utilizada en la busqueda
de recursos naturales tales como: petrdleo, agua subterranea, minerales metalicos, yacimientos geotérmicos, etc. En otras
ocasiones se utiliza para investigaciones arqueolodgicas; determinacion de estructuras de aguas residuales y tuberias de
abastecimiento de agua potable (cuando no se tienen planos del disefio). Las aplicaciones son muy diversas y existen varios
métodos aplicables, que utilizan diferentes propiedades fisicas de la materia tales como: el electromagnetismo, resistividad
eléctrica, propagacion de ondas (sismicas), atraccion gravitacional (gravimetria). Dichas propiedades, estan intimamente
relacionadas con las caracteristicas del subsuelo y la naturaleza geologica de los materiales en profundidad. Ayudan a
localizar y algunas veces determinar las dimensiones del recurso buscado. Esta investigacion aborda el caso de los métodos
geoeléctricos aplicados a la exploracion hidrogeologica. Para realizar este tipo de exploracion, se requiere de una fuente de
corriente directa, que se pueda manipular la cantidad de corriente que se inyecta al subsuelo, y un voltimetro, capaz de
detectar las diferencias de potencial que se generan al inyectar la corriente. Este, se conoce como el método de las cuatro
puntas. A partir de los valores de corriente y diferencia de voltaje que se obtienen, se procede a calcular la resistividad
eléctrica del subsuelo.
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Abstract

Geophysical exploration is dedicated to studying the physical properties of the subsoil; normally, it is used in the search for
natural resources such as: oil, underground water, metallic minerals, geothermal deposits, etc. On other occasions it is
used for archaeological investigations; determination of wastewater structures and drinking water supply pipes (when there
are no design plans). The applications are very diverse and there are several applicable methods, which use different
physical properties of matter such as: electromagnetism, electrical resistivity, wave propagation (seismic), gravitational
attraction (gravimetry). These properties are closely related to the characteristics of the subsoil and the geological nature
of the materials in depth. They help locate and sometimes determine the dimensions of the resource sought. This research
addresses the case of geoelectric methods applied to hydrogeological exploration. To carry out this type of exploration, a
direct current source is required, which can manipulate the amount of current injected into the subsoil, and a voltmeter,
capable of detecting the potential differences that are generated by injecting the current. This is known as the four-pointed
method. From the values of current and voltage difference obtained, the electrical resistivity of the subsoil is calculated.
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1. INTRODUCCION

Desde el afio 2013, la Agencia Suiza de Desarrollo y
Cooperacion (COSUDE, por sus siglas en inglés) ha
otorgado al Programa Hidrologico Internacional de la
UNESCO (UNESCO-PHI), en cooperacion con la
Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), la ejecucion del programa
“Gobernanza de Aguas Subterraneas en Acuiferos
Compartidos” (GGRETA por las siglas en inglés de
Governance of Groundwater Resources in
Transboundary Aquifers) en la region Trifinio. Entre
las componentes a desarrollar del programa esta la
identificacion de los limites y propiedades del
Acuifero Transfronterizo Ocotepeque — Citala
(ATOC), el cual es compartido por los paises de
Honduras y El Salvador.

A iniciativa de UICN, el proyecto GGRETA plante6
crear alianzas entre las instituciones académicas de
los paises conformantes del Trifinio del Triangulo
Norte Centroamericano, es entonces que se dan los
acercamientos con el Grupo de Investigacién en
Hidrogeologia de la Universidad de El Salvador (GIH

— UES). Los acercamientos y acuerdos llevaron a
coordinar y apoyar la investigacion para definir el
modelo conceptual hidrogeoldgico para el ATOC
como contribuciéon al proyecto GGRETA, el cual
conlleva una importante parte de adquisicion de datos
geofisicos.

De esta manera, los dias del 11 al 15 de marzo de
2019, se llevd a cabo la campaia geofisica en el
ATOC, el objetivo principal de la campaiia fue
colectar informacion de resistividad eléctrica en
puntos estratégicos que pudiesen aportar informacion
para la elaboracion del modelo hidrogeologico
conceptual. Asi, se realizaron 13 perfiles de
Tomografias FEléctricas 2D (TE2D), las cuales
utilizan el mismo principio que los Sondeos
Eléctricos Verticales (SEV) con la variante que estos
aportan informaciéon en forma de imagenes de
secciones transversales del subsuelo que permiten
visualizar la distribucion de las diferentes unidades
rocosas, y por ende unidades acuiferas, por medio de
los valores de resistividad que estas poseen.

Figura 1. Muestra la delimitacion del Acuifero Transfronterizo Ocotepeque-Citala y la ubicacion de todos los perfiles
realizados durante la campaiia geofisica 2019
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Los resultados obtenidos por las TE2D permitieron
delimitar  espesores de secciones acuiferas
relacionadas al ATOC, regiones donde la saturacion
es superior ¢ inferior, regiones en las cuales el nivel
freatico se encuentra a niveles mas superficiales y
otros a niveles con profundidades altas. Esta
informacion sera parte de la informacion necesaria
para la creacion del Modelo Hidrogeologico
Conceptual en conjunto con variables de
permeabilidad, niveles de pozo, climatologia, entre
otros factores de interés.

En el presente documento se detallan los resultados
de cada uno de los perfiles de TE2D realizados en las
localidades de Santa Fe, Concepcidn, Sinuapa,
Ocotepeque, en Honduras y, Citala y San Ignacio, El
Salvador. La interpretacion de los resultados debe de
considerarse preliminar, dado que los datos no
poseen aun la incorporaciéon de topografia y
correlacion con litolégica con pozos y testigos
r0COSO0S Cercanos.

2. ESQUEMA DE INVESTIGACION

El Acuifero Transfronterizo Ocotepeque — Citala
(ATOC) ha venido siendo de interés publico desde

perfil "Citala Zona Rio", Citala, El Salvador.

hace algunos afios atrds, las investigaciones
cientificas — técnicas realizadas por el Organismo
Internacional de Energia Atomica (OIEA & Plan
Trifinio, 2009), UICN (UNESCO-PHI/UICN, 2016)
y otros autores relatados en el marco tedrico han
permitido obtener informacion base para la
identificacion de diferentes caracteristicas del
acuifero, asi como la consolidacion de repositorios de
datos que enriquecen la informacion de la zona. La
metodologia del trabajo de prospeccion geofisica se
apega a los objetivos que se plantearon, y de esta
manera los resultados obtenidos cuentan con
informacion documentada que permite un respaldo de
las conclusiones emitidas en el documento. En este
caso se enfoca la metodologia de trabajo de
prospeccion geofisica que se detalla a continuacion:

Durante el periodo de tiempo de colecta de datos se
realizaron 13 tomografias eléctricas 2D (Figura 1); la
seleccion de los lugares de realizacion de estas fue
basada en la facilidad de acceso, pendiente del
terreno, geologia, tipo y uso de suelo, distribucion
espacial e importancia de adquisicion de datos en la
zona. La Tabla 1 resume los puntos centrales de las
TE2D correspondientes a esta investigacion.

Figura 2. Perfil correspondiente a Citala Rio (Linea Roja), extension de 300 metros debido a la cercania del rio Lempa.
(Fuente: Elaboracion Propia)
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Las tomografias que cuentan con una longitud de 200
m. corresponden a sitios en donde el cauce del Rio
Lempa era relativamente cercano (Figura 2), por lo
que la existencia de un nivel fredtico era mas
probable para detectar con las mediciones de
resistividad, o también por las caracteristicas del
terreno, esto puede referirse a sitios con alto transito
de vehiculos, centros urbanos o existencia de
pastizales con animales que comprometian la
recoleccion exitosa de datos.

Para cada TE2D se georreferencio cada una de las
lineas de toma de datos, con el propoésito de incluir,
de ser necesario, la topografia en la inversion e
interpretacion de los datos de cada una de ellas.

Como se detalla en la Tabla 15 los protocolos
electrodicos utilizados en la campaia de recoleccion
de datos de campo fue el Wenner — L y el Wenner 32
SX, estos protocolos estan incluidos dentro de la
configuracion del Lund Imaging System, y
proporcionan una toma de datos ordenada y
automatica en campo. Cada una de las mediciones

tomo alrededor de 40 — 60 minutos, dependiendo de
la  extension y  configuracion  electrodica
seleccionada.

En algunos casos, el terreno presentaba resequedad
por lo que se realiz6 la “hidratacion” de los
electrodos inyectores de corriente y de medicion de
voltaje a partir del uso de una bomba de agua con
solucion salobre (Figura 3), dicha solucion ayuda a
que la inyeccion de corriente sea mas facil en cada
uno de los puntos.

Todas las TE2D se realizaron dentro de los limites
del ATOC, a excepcion de la ATOC-004 que se
realizd en una region proxima dentro de la
jurisdiccion del municipio de Concepcion, Honduras;
esta TE2D sirvio para analizar los valores en zonas
no acuiferas de la region de la CARL. Ademas, la
tomografia ATOC — 003, se realizo en la region de
transicion entre la region acuifera y la no acuifera;
gracias a la configuracion utilizada se pueden realizar
interpretaciones y analisis de las condiciones en
zonas de transicion del ATOC.

Figura 3. Proceso de hidratacion de electrodos durante la toma de datos de resistividad eléctrica
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Tabla 15. Resumen de las caracteristicas principales de las Tomografias Eléctricas 2D realizadas en la campafia de campo
(Fuente: Elaboracién Propia)

[In] Nombre Municipio Pais X Z |Ameglo Longitud [m] | Espaciamiento [m]
ATOC-001 |San lgnario 1 San lgnario H Salvador| 262660.47] 1588491 3] =3 Wenner—L a00 0
ATOC- |13 Vusita San lgnatio B Salvador | 261999 78] 1583378 72| 775 Wenner—L 400 10
ATOC-NB | Gital Bio |ctals H Salvador 1591120 78] 730 Wenner 32 5X {Roll slong) 300 5
ATOC-004 | Zaramil |concepcign Honduras | 767552 34| 1604527 52| 564l Wenner—L a0 10
ATOC-005 | Conepddn Poro |Concepditn Honduras | 261717.56| 1604403.65] 535 Wenner 325X 200 5
ATOC-(005 | Santa Fe Graveyard _|Santa Fe Honduras 1604333 3] 573 Wenner—L 400 10
ATOC-007 |Rellenc Sanitaric |Concepoitn Monduras | 26200797 1600250 32| 225 Wenner—L 400 10
ATOC-008 | Sinuapa Graveyard  |Sinuspa Monduras | 263338 86 1597600 21| 08| Wenner 325X 200 5
ATOC-009 | Santa Anita Arriba | Concepitn Honduras | 260585.89] 160199511 74| Wenner—L A00 10
ATOC-010 | Sant= Anits Absjo | Concepitn Monduras | 261181 07| 1602515 06] 219 Wenner—L 400 10
ATOC-011 |Sinuapa Cultivos | Sinuapa Honduras | 263612 57| 1598Em 07| 211 Wenner 325X 200 5
ATOC-012 | Antipua D otepegue Iﬂmaw Hondwras | 262631 36| 1592558 76| 7551 Wenner 325X 200 o
ATOC-013 B Poy HN |Mueva Ocotepeque [Hondurss | 2619m.65] 1591157.31] 725 Wenner 325X 200 5

3. MATERIALES Y EQUIPO

Uno de los nuevos métodos desarrollos en afios
recientes es el uso de la Tomografia Eléctrica 2-D
(Electrical Tomography) o también Ilamada
Iméagenes Eléctricas (Electrical Imaging), que pueden
obtener mejores resultados que otros dispositivos en
areas con geologia moderadamente compleja
(Griffiths, 1990). Tales prospecciones se efectiian
comunmente usando un niimero grande de electrodos,
25 0 mas, conectado a un cable multi-conductor.

El dispositivo de medida empleado fue un
resistivimetro de corriente alterna de baja frecuencia,
fabricado por la compafiia ABEM Instruments
modelo Terrameter SAS 1000, equipo de alta
confiabilidad, y con separacion entre electrodos de 5
metros, lo cual permite investigar con gran detalle
hasta una profundidad en torno a 50 — 60 metros. En
resumen los materiales utilizados para la
investigacion y la fase de ejecucion se explican a
continuacion:

1. Resistivimetro marca Terrameter SAS 1000 y
selector (Figura 33).

2. Ochenta electrodos de acero.

3. Cuatro carretes de cables para los electrodos
de potencial y de corriente.

4.  Conectores.

5. Cintas métricas, calculadora, lapiz y goma.

4. ETAPAS DEL TRABAJO DE CAMPO

1.  Se eligid el lugar de prospeccion de acuerdo
a las caracteristicas topograficas del lugar, ya

que se debe de considerar una abertura de al
menos 200 metros planos.

2. Se indico6 el punto central de la Tomografia
eléctrica y del arreglo.

3. Se oriento el arreglo tratando de asegurar su
linealidad.

4. Se midieron hacia ambos lados del arreglo
100 metros, indicando los puntos donde
deberian de clavarse los electrodos.

5. Se fueron clavando los electrodos guardando
una distancia entre cada uno de ellos de 5
metros.

6. Se instald el Terrameter SAS 1000 y el
selector; posteriormente se comenzo a tomar
lecturas, checando que el error fuera menor
que 1%.

7.  Los datos registrados se guardaron en el
equipo Terrameter SAS 1000.

La tomografia eléctrica es un mapa de contornos de
datos geoeléctricos, que se adquieren con el método
eléctrico que permite la adquisicion de valores de
resistividad aparente en dos dimensiones utilizando
los dispositivos de electrodos méas comunes,
conocidos en el area de los métodos de prospeccion
eléctrica del subsuelos, tales como Schlumberger,
Wenner y dipolo-dipolo (ABEM Instrument, 2009).
La teoria del funcionamiento de los dispositivos
eléctrodicos muestra como los sondeos eléctricos
verticales obtienen datos de resistividad aparente bajo
un punto de la superficie de estudio y como con cada
medida se adquieren datos a mayor profundidad. Los
datos proporcionados por este método estan
distribuidos de manera vertical, por lo que se
desconoce la informacion existentes en los laterales
al punto sondeado; con las mediciones realizadas con
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una tomografia eléctrica, se amplia la cantidad de
informacion obtenida, ya que no solo se toma datos
bajo este punto, sino que ademas permite tener
medidas laterales al mismo tiempo.

El programa utilizado para la inversion de datos es
RES2DINV, que ademds de permitir invertir con
topografias los datos bidimensionales de resistividad
aparente resolviendo el problema directo por el
método de elementos finitos, también tiene tres
métodos diferentes que pueden ser usados para
incorporar la topografia dentro del modelo de
inversion (Loke, 2000).

Se organizaron los datos adquiridos en el formato
requerido por el software de inversion RES2DINV,
independientemente cual sea el arreglo de electrodos
utilizado se deben organizar los datos en un archivo
“.dat”, o también puede ser un archivo de texto con la
misma extension. Una vez ordenado los datos en
formato requerido se procedié a la inversion de los
mismos, el cual se resume en los siguientes pasos:

1. Se abre el archivo desde el programa
RES2DINV para que el mismo haga la
lectura de los datos.

2. Se escogieron los parametros de inversion
con los que se desea trabajar.
3. Se escogi6 el método para resolver el

problema directo. En este caso se escogio el
método de los elementos finitos para la
inversion de los datos sin topografia.

4.  Finalmente se ejecuta la orden al software de
realizar el procedimiento de inversion
mediante la aproximaciéon por minimos
cuadrados.

Luego de finalizado el proceso de inversion se
despliega el resultado del mismo, el cual consiste en
tres graficos, el grafico de los parametros medidos, el
grafico de los parametros calculados y el grafico del
modelo de resistividades reales encontrado, también
se puede desplegar el grafico de la diferencia entre
los parametros medidos y los calculados. Con los
resultados de la inversion se puede dar paso a la
interpretacion y analisis de los mismos. Para un
detalle completo de la Inversion de los datos,
dirigirse al manual de Res2dInv que es el software
que se utiliza para la Inversion de los datos.

5. DESARROLLO

La interpretacion de datos geofisicos se refiere a la
descripcion de los resultados obtenidos por medio de

una técnica de prospeccion, estas técnicas aprovechan
las variables fisicas para crear modelos, mapas o
simulaciones de las condiciones al interior de la
Tierra.

A continuaciéon, se presentan algunos de los
resultados de la campaia de prospeccion geoeléctrica
realizada en la region del Acuifero Transfronterizo
Ocotepeque — Citald, Region Trifinio, El Salvador —
Honduras, la cual se llevo a cabo durante el periodo
del 11 al 15 de marzo de 2019.

5.1 Perfil 1y 2: San Ignacio 1 y La Recta

El perfil 1, denominado “San Ignacio 1” se ubica
sobre la carretera que de San Ignacio conduce a la
Frontera “El Poy”, cercano a una zona de talleres
automotrices y propiedades de crianza de ganado, La
topografia del terreno no es complicada, teniendo
inclinaciones suaves que permitieron la realizacion
de la prueba de manera correcta.

La geologia de la zona es predominada por depositos
aluviales (miembro Qal, segiin mapa geoldgico de la
region Trifinio) con espesores desde 3m. Hasta
sectores con depositos superiores a 10 m., se logrod
apreciar en cortes de carretera cercanos que dichos
eventos de depositacion aluvial han sido variados a lo
largo del tiempo, lo que se ve reflejado en las
intercalaciones de cantos rodados y arenas mas finas
(Figura 4).

La wvegetacion de la zona consta de arboles
caducifolios, arbustos y algunos arboles frutales. Por
las condiciones de la época climatica la mayoria de la
vegetacion permanecia seca.

5.2 Interpretacion Geofisica 1.

La inversion de los datos de la tomografia eléctrica
2D muestra una serie de secciones de interés en el
Perfil San Ignacio 1. En primer lugar, se tienen las
capas superficiales, las cuales generan una unidad de
resistividades relativamente altas, que rondan entre
los 50 — 75 Q-m, las cuales alcanzan profundidades
aproximadas de 15 m., como se muestra en la Figura
3 (sobre la linea punteada negra).

Por debajo del limite de las capas resistivas
superficiales se puede apreciar segmentos con
resistividades bajas, las cuales rondan los 13.7 — 30
Q-m (regiones con color azul claro y verde), y que se
encuentran a partir de los 15 m. de profundidad, los
valores bajos de resistividades pueden asociarse a
rocas con saturacion de fluidos.
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Es de resaltar que la tomografia revelo regiones con
valores de resistividad extremas, es decir valores
altos y muy bajos, focalizados en un segmento de
aproximadamente 80 m. al Este del centro de la toma
de datos, estas anomalias podrian relacionarse a
presencia de arcillas sobresaturadas en el caso de la
zona de resistividades inferiores a 13.7 Q-m, y a un
deposito rocoso bien consolidado y poco permeable

en el caso de la region de resistividades superiores a
50 Q-m (zona por debajo de la linea punteada roja de
la (Figura 5), esto ultimo se basa en la geologia
caracteristica de la zona, la cual presenta estratos con
secciones de rocas bien consolidadas, como cantos
rodados, y material con textura fina por encima de
estos.

- £y
ot ’
S 5 R et

Figura 4. Disposicion de los materiales aluviales en las cercanias del perfil 1

bepihn  Iteratios 3 #bs. error = 8.3 %
2880
1.2%

nit electrode spacing 5.08 m.

Figura 5. Tomografia Eléctrica 2D, perfil San Ignacio 1.
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5.3 Perfil 2, “La Recta”, San Ignacio

El perfil 2, denominado “La Recta”, se ubico sobre
la antigua calle que llevaba hacia la aduna “El Poy”,
en la jurisdiccion de San Ignacio, el lugar se
caracteriza por ser una comunidad en crecimiento
gracias al reparto de terrenos por parte de la

municipalidad, la zona no cuenta con conexiones de
servicios basicos y el ingreso a la zona de estudio
esta a un lado de la carretera principal hacia El Poy.
La pendiente del terreno daba lugar a un acceso facil
y a la realizacion de la prueba con bastante facilidad.

-

Figura 6. Afloramiento de depositos aluviales cercanos a la zona de estudio del perfil 2 "La Recta", San Ignacio, Chalatenango

En los alrededores de la zona de trabajo se encontrd
un corte litoldégico que permitia verificar la geologia
de la zona, este presentaba depositos aluviales
correspondientes al miembro Qal, segiin el mapa
geologico de la region trifinio; estos depositos
parecian representar varios episodios en el que la
dindmica del rio permitid la sedimentacion de
diferentes materiales. Los estratos de cantos rodados
y columnas de arenas finas fueron evidentes en la
inspeccion de la zona (Figura 6).

5.4 Interpretacion Geofisica 2.

Los resultados del perfil 2 son muy variantes respecto
a los resultados del perfil 1. A pesar de encontrarse
dentro del mismo miembro geologico (Qal) y estar
relativamente cercanos el uno al otro, el perfil 2
(Figura 7) presenta secciones de resistividad mas

elevadas (desde 37 Q-m hasta 70 Q-m) y con
espesores mas grandes — hasta 40 m. de profundidad
en segmentos al Oeste del centro del arreglo — No
obstante, se logra apreciar un segmento con
resistividades bajas (entre 13 — 25 Q-m) en la seccioén
Este del arreglo, con profundidades de hasta 17 m,
esta zona es la unica que podria representar secciones
de roca saturada. Para finalizar la interpretacion del
modelo de inversion se puede apreciar alrededor de
los 55 m. de profundidad en la seccion central del
modelo una region de resistividades intermedias (20
— 33 Qm), estos valores estan considerados
recurrentes en zonas con saturacion de agua, sin
embargo, al tratarse de los datos mas profundos del
modelo, es arriesgado dictaminar que esa zona
corresponda a niveles freaticos profundos.
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Depth  Iteratiss 3 Abs. PFrFoF = §.3 3
~20. ~izm.m
1.2%

LB L
7.3
b7

3.9
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Figura 7. Tomografia Eléctrica 2D correspondiente al perfil "La Recta"

La distribucion irregular de los valores de resistividad
podria deberse a la geologia propia de la zona. O sea,
que existe la posibilidad que los materiales
observados en los alrededores contemplen espesores
mucho mas grandes que los que afloran en superficie,
sin embargo, esta afirmacion necesita de una
corroboracion por medio de la obtencion de testigos
litologicos, u otra prueba geofisica que refuerce la
hipotesis.

5.5 Perfil 3: Citala “Rio”

En el dia uno de la campafia geofisica, se logro
trabajar 3 perfiles en territorio salvadorefio, los
primeros dos se mostraron anteriormente, el altimo
de ello se realizo en las afueras del casco urbano del
municipio de Citala, Chalatenango. El perfil fue
denominado “Citala Rio”, por su cercania al rio
Lempa. La zona de estudio se caracteriza por ser de

uso agricola y ganadera. El terreno en este perfil
presentd dificultades en algunas regiones debido a la
presencia de segmentos rocosos de alta dureza y
niveles de resequedad superficial elevados. Ademas,
la pendiente en el terreno era cambiante y genero un
poco de inconvenientes al momento de trasladar el
equipo. En un segmento cercano al lugar de estudio
se documentd un afloramiento de materiales de
deposicion aluvial (Figura 8), que segin el mapa
geologico de la region trifinio forman parte del
miembro Qal, los cuales sugieren que parte del
terreno en el que se realizd la toma de datos estd
compuesto por los mismos materiales, sin embargo,
el mismo mapa geologico advierte que en la parte
mas al Norte del perfil los materiales geologicos
tienen un cambio, siendo asi la unidad predominante
en la zona las rocas Efusivas basica intermedia (Pm).

Figura 8. Estratos aluviales en las cercanias del perfil Citald Rio
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5.6 Interpretacion Geofisica 3

Los resultados de la inversion de datos de la
tomografia eléctrica para el perfil Citala Rio (Figura
9), permite observar una seccion de resistividades
altas con valores que rondan los 27.9 — 55.1 Q-m en
los primeros 8 metros de profundidad (arriba de la
linea punteada negra). Posterior a estos niveles se
puede apreciar segmentos con resistividades
significativamente mas bajos, a unos 15 m., segin el
modelo, desde la parte mas al Sur y la parte central
del perfil, aca se obtuvieron valores desde 7.15 - 25
Q-m, lo que permite inferir que esta seccion del perfil
presenta saturacion por fluidos en las rocas
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subyacentes (seccion por debajo de la linea punteada
blanca), los niveles que alcanzan estas unidades de
baja resistividad alcanzan los 32 m. de profundidad,
con oportunidad de que pudiesen seguir en niveles
mas profundos. El cambio de resistividades que se da
desde los ultimos 100 metros mas al Norte podria
deberse con el cambio de materiales geoldgicos que
se tenian en la zona, sin embargo, para asegurar esto
se sugiere la realizacion de nuevas mediciones de
resistividad, perforacion de testigos litologicos y
prospeccidn geofisica con otro método.

umit Flectrode spacing 2.5 m.

Figura 9. Tomografia Eléctrica 2D resultante para el perfil Citala Rio

6. CONCLUSIONES

La campafia de colecta de datos geofisicos en el
Acuifero Ocotepeque — Citala deja como resultado un
set de datos de resistividad los cuales seran incluidos
en las bases de datos necesarias para la elaboracion
del modelo hidrogeoldgico conceptual del ATOC. El
método de resistividad eléctrica en su modalidad de
tomografias eléctricas 2D genera buenos resultados
para la identificacion de niveles freaticos y zonas con
alta saturacion de fluidos.

De los 13 perfiles realizados en la campafia de
campo, 9 presentan caracteristicas suficientes para
identificar y asociar los valores de resistividad a
niveles freaticos, estos perfiles son: San Ignacio 1,
Citala Rio, Concepcion Pozo Monitoreo, Santa Fe
Cementerio, Concepcion Relleno Sanitario, Sinuapa
Cementerio, Santa Anita 2, Antigua Ocotepeque, El
Poy Pozo Monitoreo. Todos los anteriores perfiles
cuentan con segmentos de resistividad que rondan los
15 — 30 Q-m, dichos valores pueden ser asociados a
rocas con niveles importantes de saturacion de agua.

La profundidad del nivel freatico de cada perfil varia
entre los 7.5 — 20 m., esto puede estar relacionado al

nivel de pendiente del terreno, el uso y tipo de suelo,
la existencia de puntos de extraccion de agua
cercanos, entre otras razones. Estas profundidades
nos estarian confirmando que los niveles freaticos
alcanzados corresponden a un acuifero superficial ya
antes descrito en documentacion generada por el
proyecto GGRETA (UNESCO-PHI y UICN).

Los resultados interpretativos del estudio efectuado
han permitido obtener una reconstruccion atendible y
consistente del ordenamiento geoldgico estructural
del area en investigacion, la geologia en los 9 perfiles
que cuentan con niveles freaticos definidos son
coincidentes, siendo los materiales sedimentarios del
miembro “Qal” asociados a Aluviones Fluviales,
segin el mapa geoldgico de la region trifinio,
predominantes en los terrenos respectivos. En el caso
del perfil Citala Rio, wuna seccion de
aproximadamente 100 metros ingres6 en otra unidad
geologica, lo cual puede evidenciarse en los
resultados de la tomografia de ese lugar.
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